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效果 较 差 。 




















赤 服 蜂 (Trichogramma) 是 属于 膜 翅 目 小 蜂 总 科 (Chalcidoidea) 纹 埃 小 峰 科 (Trichog- 
rammatidae) 的 一 种 卵 寄生 蜂 , BRM SN A RC Be RP eS, 幼虫 期 便 在 
虫 卵 中 发 育 ,使 寄主 卵 不 能 骨 化 。 所 以 它们 是 害 忠 的 天 敌 , 可 用 于 害虫 的 生物 防治 。 该 蜂 
种 类 较 多 ,在 我 国 现 知 共有 12 种 以 上 。 利 用 赤 眼 蜂 防治 农林 害虫 ,国内 外 早已 采用 ,并 取 
得 成 效 。 但 在 赤 眼 蜂 的 应 用 中 如 果 繁 殖 的 数量 很 大 ,寄主 卵 的 供应 和 成 本 合成 为 问题 。 因 
此 ,国内 外 有 不 少 昆虫 学 家 开展 了 赤 眼 蜂 和 人造 晓 的 研究 。 Hoffman (1975) 首先 用 美国 杭 
foh (Heliothis zea) 5 岭 幼 虫 的 血 淋 巴 在 寄主 卵 外 培育 T. pretiosum 而 完成 自 卵 至 成 虫 
的 发 育 。 国 内 关 辟 展 等 (1978)、 湖 北 灰 眼 蜂 和 人 工 模拟 寄主 卵 研究 协作 组 (1979)、 刘 文惠 等 
(1979) 均 用 梓 鼻 晴 血 淋巴 ,鸡蛋 黄牛 奶 等 配 成 宅 合 包 和 料 《oligidic diet) WIARA ER 
赤 眼 蜂 (T. dendrolimi) 到 成 虫 。 但 这 些 工 作 均 表明 昆虫 血 淋 巴 在 人 工 饲 料 中 起 着 关键 性 
作用 ; 当 其 含量 低 于 15% 时 , RA ARES MIR. 实际 上 要 获得 大 量 昆虫 血 淋 
巴 用 于 赤 眼 蜂 的 培育 比较 困难 。 于 是 人 们 便 注意 到 对 不 含 昆 虫 物 质 的 人 工 饲料 的 研究 ， 
但 在 1979 年 以 前 未 见 获 得 成 功 的 报道 。 RITE 1979 FER RM (RZ BS, 
1980), 使 用 无 昆虫 物质 的 人 工 饲 料 ( 为 一 种 复合 的 半 纯 饲料 meridie diet) 能 在 体外 培育 
松 毛虫 赤 眼 蜂 到 成 虫 。 1980 年 我 们 对 配方 进行 了 改进 ,以 下 报道 试验 的 结果 。 


试验 材料 和 方法 
一 、 饲 料 配方 ”所 用 人 工 饲 料 的 配制 , 系 由 两 部 分 的 成 分 组 成 : 其 一 为 基本 培养 液 ， 
































本 文 于 1981 年 10 月 收 到 。 
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简称 为 A 组 成 分 ; 另 一 主要 为 附加 物质 , 简称 为 B 组 成 分 。 今 将 这 两 组 的 成 分 和 配制 分 述 
如 下 : 

A: 基本 培养 液 的 配方 如 表 1 所 示 。 

BA: 这 些 虽 称 为 附加 物质 , 但 实验 证 明 其 中 有 的 十 分 重要 。 今 将 其 来 源 和 制备 方 
法 叙述 如 下 : 


Rl 基本 培养 液 ( 人 A) 配方 





化 学 成 分 (毫克 /100 EH) 化 学 成 分 (毫克 /100 毫升 》 

AER (1 型 ) ` 维生素 
AAM 518 生物 素 0.06 
mane a WILE 200.00 
天 门 冬 氨 酸 312 RER Ba 0.02 
ANAME 31 叶酸 0.10 
Ba 870 肌 醇 15.00 
组 级 了 烟 酸 5.00 
TARM 288 ZRS 2.00 
Fea Re 180 维生素 Be 0.30 
MAR 576 BAK 1 00 
蛋氨酸 180 wee 0.02 
BARR 252 
HAR 294 盐 类 
丝氨酸 384 NaCl 750.00 
TAM 246 KCl 10.00 
CAR 120 CaCl 20.00 
BAR 150 NaHCO, 20.00 
MAR 345 有 机 酸 

糖 类 ERR 67.0 
葡萄 糖 1,000 a MRZE 37.0 
HR 1,000 RME 6.0 
果糖 200 延 胡 索 酸 5.5 





(1) 鸡 胚 提取 液 。 取出 在 39"C 恒 温 下 发 育 到 第 11 天 的 鸡 胚 ,加 入 体积 略 等 的 Neisen- 
heimer 盐 液 " 匀 奖 ,以 4000 转 /分 钟离 心 10 分 钟 , 取 上 清 液 备用 。 

(2) 酵母 提取 澈 ”以 啤酒 酵母 20 克 , 加 蒸馏 水 100 EA MRAN 10 分 钟 ， 离 心 除 
去 沉淀 , 取 上 清流 使 用 。 

(3) 麦芽 制品 ”上海 咖啡 一 三 制品 : 配 成 10% 溶液 备用 。 

(4) GER ”用 新 鲜 鸡 蛋 以 吸管 吸取 ,不 用 卵黄 外 包 膜 。 

G) 生 奶 ”用 北京 奶粉 厂 出 产 的 全 脂 奶 粉 ， 配 成 15% HRR, WARR 10 分 钟 天 
Ho 

(6) HEARR Pim (Tryptone L42, Oxoid), WR 10% 的 溶液 。 

(7) PRA ”上海 大 场 食品 公司 出 品 ,用 商品 原液 。 

(8) Grace 溶液 配制 法 见 Grace (1962)。 其 中 成 分 虽 与 基本 培养 被 的 相似 , 但 浓 


* BRIS (1978) 的 尼 氏 盐 液 配方 。 
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度 多 数 均 较 低 。 

将 上 述 A 与 3 的 成 分 按 一 定 比 例 充 分 混和 ， 最 后 以 LN HCI 把 pH 调 至 6.7。 以 4000 
转 / 分 钟离 心 2 分 钟 , HAE LAIRD Ie. 以 请 液 进行 饲养 试验 。 所 有 操作 均 在 无 
应 条 件 下 进行 。 

=. BH AX ARAMA ERR, CSA PERS, 

三 、 试 验方 法 

1.38 ite 9.5 x1.8 厘米 的 指 形 管 中 进 行 , 每 管 引入 座 峰 100 头 , 放 入 一 片 滴 有 
As i OB AO HR Pr CIE WL, Rajendram 与 Hagen, 1974), EJT LEA EEN 10, WAS 
有 不 同 的 试 测 组 分 。 蜡 卵 一 般 直 径 为 2.5 毫米 ,高 1.5 BOK OTE 27C 恒温 和 全 障 条 件 下 使 
HEME gp 20 小 时 。 RATER RISE BBUF EER ORR, 二 种 组 分 混合 的 产 卵 试验 是 
用 基本 培养 液 A 与 附加 物 B 组 之 一 充分 混和 制 成 蜡 卵 , 按 上 法 进行 试验 ,试验 重复 3 次 。 

2. 培育 BORA ARCHER TRIE SB Pon 20 小 时 ,取出 后 用 2% 漂白 粉 溶液 
浸泡 5 分 钟 进行 表面 灭 菌 ,再 用 灭 菌 蒸馏 水 冲 许 数 次 , 然后 用 消毒 滤纸 吸 干 ,在 解剖 镜 下 
切 去 螨 卵 顶部 ， 以 移 流 管 将 带 有 蜂 卵 的 内 含 物 吸 出 放 在 盖 玻 片上 ， 在 四 载 片 上 翻转 盖 玻 
片 , 使 液 科 处 于 四 空中 央 ， 用 融化 后 的 石 姨 把 六 玻 片 边缘 密封 , 放 在 27°C 恒温 箱 内 培育 。 
经 4 天 后 取出 盖 玻 片 , 移 人 培养 亚 内 在 RH 为 100%, 同样 温度 条 件 下 继续 培育 。 


试 验 AOR 


一 、 人 造 蜡 卵 中 组 分 对 肉 蜂 产 卵 的 影响 

要 用 人 工人 饲料 培育 赤 眼 蜂 , 必须 能 使 饲料 吸引 雌 蜂 产 卵 , 由 此 获得 峰 卵 , 方 能 保证 繁 
殖 其 后 代 。 为 此 上 县 的 ， 测 定 了 饲料 各 组 分 的 产 卵 效应 《 表 DD 和 组 分 混合 后 的 产 矿 效应 
CE3) 在 后 一 试验 中 因 加 水 较 多 , 使 蜡 卵 内 组 分 的 总 浓度 降低 。 表 2 说 明 以 基本 培养 
HY A BIRARI OD FL PON ae AT B ZA es 28 5) 1B 9 EE ZE L A E RAE PSB 
BEA 65.5%. 其 次 为 按 表 4 试验 1 AQAA HRT AOR DARE AEB ED 
ACER Till AD Re OR PBB RZD , AF LNG Ba Be A SS SR BRR A AN POR, 表 3 所 列 结果 
R SHEAR He A A B SBE fel — BR 5) HS A BB A AE 
FBP SRE EA FR A 分 别 减 少 了 94.6% 和 86.5%, EA ENIT Bg PON AY Be 
FR» (EP OB EEK AD o 

Rajendram (1974, 1978) 对 影响 赤 眼 峰 在 人 工 培养 液 内 产 卵 的 因素 作 了 研究 ， 但 他 
未 能 找 出 一 种 适宜 的 能 吸引 大 量 产 卵 的 基质 。 总 的 来 讲 , 我 们 的 结果 表明 基本 培养 液 A 
有 较 好 的 产 卵 效 果 , 但 仍 比 析 乔 肾 血 淋巴 的 差 , 如 再 加 入 B 组 中 的 其 它 成 分 , 则 产 卵 效果 
更 差 。 因 此 , 尚 需 继 续 寻 找 更 适宜 的 产 卵 基质 。 

二 、 入 工 饲 料 对 赤 眼 蜂 幼 虫 发 育 的 影响 

我 们 试验 纯化 学 成 分 和 天 然 物 质 配 制 了 大 量 的 人 工 饲 料 ， 但 其 中 仅 有 少数 可 使 培育 
对 象 发 育 到 成 虫 期 。 表 4 试验 6 用 基本 培养 液 A 13%, 鸡蛋 黄 20%, WHR 18%, 
Grace 74K 20%, ZF EER 8%, 牛 血清 液 8%, 酵母 提取 液 13% 组 成 的 人 工人 饲料 悬 滴 
培养 429 头 幼 虫 , 化 晴 320 k CH 74.6%), PHE 8 头 《 占 2.5 免 )。 与 用 梓 乔 卵 培 育 的 结果 
比较 , 可见 发 育 历 期 有 所 延长 ( 卵 期 和 肾 期 各 延长 1 天 ), 化 是 率 偏 低 , 畏 形 旺 的 比例 很 高 ， 
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R2 RERPRBARAASD AGA Oe 











组 分 

,1h| 基 本 培养 液 nee EAR | EM 
(在 水 次 次 中 A (20%) A Ba B (20%) 血 淋 巴 
TERA | 55.3 0.2 


(0—9) 


* 39 粒 人 造 卵 的 平均 数 。 括 号 内 为 变化 范围 。 
** 100 毫升 含 葡萄 糖 20 Fe oe o 20 毫克 * 果 糖 4 毫克 。 


R3 松 毛 虫 赤 眼 里 在 含有 人 A 及 B 组 之 一 的 人 造 蟾 另 内 的 产 卵 量 





蜡 卵 内 组 分 (括号 内 为 体积 比 》 ME FER% 每 螨 卵 内 产 卵 数 CN = 30) 
ARMA FE AGT | 5 | zsoroo 
ame CAD: TOMEI (Bx 水 C2:6) | 0 | aaen 
RBI CAD Eom BY 水 (21.56 9 | 596 | 205 
BARI CA: HERB AQT) fo | vcra 
基本 培养 流 CA): RE BD 水 (2:2:0) | 8 | 75orz 
RHO CA MER: Kaz | 
A 0) 





* 30 RA IH Fi, SAAR 


#4 RGASCMENHALMASHERG RIRE kR 








饲料 各 组 分 所 占 % fe eR 
BYE beaga 牛 ms OR earl HRI) moe | Grace Hack ae) CE gy 
HA B [RRB | 数 | go keg 
1 12 10 20 59 62.7 89.2 8.1 
2 12 15 20 265 60.8 93.2 0.6 
3 12 20 20 734 66.9 92.3 1.2 
4 10 27 20 328 12.8 68.7 3.1 
5 21 20 20 279 68.8 91.2 0.5 
6 13 20 20 429 74.6 85.0 | 2.5 








EA 85% MEME A; —2O2CAR-MA, RSL AER, RIE AY KY 
HEARE?) JRE RR, (4 ie eC 1:3) CNAE a SR AC, Be 
REAC » KBE IBRAAM KK RDATAR ARERR (BBA, RAEI FID 
弱 , 仅 活 到 工 天 左右 。 起 已 形成 ,但 不 能 展开 。 为 了 改进 上 述 结果 , 曾 对 饲料 中 的 牛 血清 、 
鸡蛋 黄 , 基 本 培养 液 的 比例 作 了 更 动 ,但 不 能 明显 提高 正常 肾 的 比例 和 羽化 率 OLE 4)。 

以 上 述 结果 为 基础 ， 除 去 A 组 或 B 组 不 同 成 分 培养 幼虫 来 看 它们 所 起 的 作用 。 由 发 
育 4 天 成 为 预 晴 的 比例 和 发 育 最 后 阶段 看 出 : 饲料 中 减 去 基本 培养 液 A 对 发 育 前 期 的 影 
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MAK AAR A MEHER. 达到 预 晴 的 个 体 数 减 少 , 并 且 所 形成 的 肾 侈 为 畴 型 
io 同时 减 去 鸡 胚 提取 液 和 基本 培养 液 , 或 者 同时 减 去 酵母 提取 液 和 基本 培养 液 都 只 有 
部 分 个 体能 到 达 预 肾 。 只 有 单独 碱 去 Grace WAIHI SRE BA ne, 表 朋 这 
两 种 成 分 并 非 关 键 性 的 ， 而 鸡蛋 黄 和 基本 培养 被 则 是 人 工人 饲料 中 所 必需 的 〈 见 表 5)。 此 
外 ,还 见 到 除去 Grace 深 臣 和 降低 鸡蛋 黄 的 含量 ,即使 基本 培养 该 A 的 含量 较 高 , 对 培养 
的 结果 仍 有 影响 ( 见 表 S5, 试验 7)。 

在 上 述 的 基础 上 我 们 又 作 了 某 些 改进 ; 饲料 的 配制 组 成 见 表 6。 饲料 改进 后 畸形 晴 
的 比例 减少 到 只 占 晴 总 数 的 16% 以 下 , 而 羽化 率 提高 到 7% 以 上 ， 最 好 的 达 16.0 多 ,部 
分 成 虫 已 能 展翅 ,展翅 率 为 12 一 34%。 此 种 蜂 除 腹 部 仍 稍 大 外 ,基本 正常 (图 版 1: 1)。 峰 
的 寿命 为 1 一 2 天 , 有 较 强 的 活动 能 力 , 并 能 交配 。 试 验 了 所 培育 成 的 峻 蜂 使 在 检 重 卵 上 
PONG RA 18 RA AERA RH 14 KH (AAR ERO EH AE 6 仍 可 
看 出 基本 培养 液 A, HAERE B SAS LC ee Ao), (AIR 
育 无 明显 影响 。 





表 5 减 除 饲料 中 某 些 组 分 对 松 毛 虫 庆 眼 往 发育 的 影响 









































| 饲料 各 组 分 所 点名 oe bce 
试 验 ek - — anaga 发育 最 后 
EAR opyo IRM og a ERRE agep | Grace [Rias Me 
， | | 
1 0 10 20 10 10 0 | 20 | e 
2 10 8 24 24 10 0 | 24 | EEk 
3 20 10 20 10 10 30 | 0 成 虫 
4 | zx 18 | 0 8 | 1B / 20 | æ% | 应 所 
s | 0 2 | oO wo | w a | 20 | m 
6 © o 10 22 10 0 | 34 24 E 
7 | 30 | 10 20 10 5 | 5 0 we Ft 








表 6 AGPASRAHALTHANBARER E MR HR 















-| sm | | 
| 





2: 
展 起 %| 





| 
5 | 4.15 | 220 | 36.8 
4.70 | 561 | 53,7 

| 


| 39,4 





18.5 f 9.9112.5 8:0 
12.3 | 7.6 | 17.4 | 22:1 


28.2 | 16.0 | 34.5 | 22:7 








Roe 
N 
few) 


ay 论 
我 们 用 无 昆虫 物质 的 人 工 饲 料 在 体外 培育 松 毛虫 赤 眼 蜂 , 可 自 卵 发 育 到 成 虫 , 首 次 获 
得 成 功 ( 焉 之 馨 等 , 1980)。 这 一 结果 证 实 使 用 这 种 饲料 制作 人 造 卵 有 大 规模 培育 过眼 锋 
的 可 能 性 。 试 验 表 明 入 造 蜡 卵 是 获得 大 量 蜂 统 的 可 靠 方 法 ,但 由 于 蜡 质 孵 壳 的 不 透气 性 ， 
幼虫 不 能 在 其 中 顺利 发 育 ,特别 是 在 后 期 和 预 晴晴 期 阶段 , 故 须 改 用 妥 滴 培养 ,这 就 增加 
J 耳 培 育 时 的 手续 。 因 此 ,怎样 改进 蜡 卵 卵 壳 的 结构 ,增加 其 通气 性 ， 以 及 在 化 肾 后 能 保持 
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局 围 较为 干燥 的 环境 ,是 人 工 培 育 赤 眼 蜂 的 一 项 重要 任务 。 

国内 外 早期 试验 的 结果 表明 昆虫 血 淋 巴 对 于 培育 到 成 峰 起 着 关键 性 作用 。 其 中 是 否 
含有 某 种 动 食 因素 是 一 个 尚未 解决 的 问题 。 我 们 试图 以 清 蛋 白水 解 液 、 酷 蛋白 水 解 液 、 
Te 199, 东风 41 号 培养 基 、 明 胶 液 、ATP 液 以 及 分 别 含 和 8 赔 皮 素 , 亚 油 酸 、 亚 麻 酸 、 胆 
和 省 醇 、 卵 磷脂 等 溶液 配合 使 用 以 代替 血 淋 巴 , 均 未 能 获得 满意 的 结果 ， 只 有 加 了 鸡蛋 黄 以 
后 能 有 较 好 的 结果 。 在 制备 人 工 饲 料 时 离心 的 速度 较 低 ， 其 中 难免 在 清 液 部 分 保留 了 卵 
黄 中 的 很 多 微细 颗粒 ,这 种 颗粒 是 否 有 助 于 赤 眼 蜂 幼 虫 的 取 食 有 待 进一步 的 证 明 。 

当然 , 对 杆 短 师 血 淋巴 中 的 成 分 可 进行 详细 的 化 学 分 析 , 由 此 来 明确 关键 性 的 因素 ， 
这 样 无 疑 可 避免 试验 中 的 某 些 盲 目 性 。 但 这 需要 较 长 的 时 间 。 

用 无 昆虫 物质 的 人 工 饲 料 培育 赤 眼 蜂 , 目 前 仍 存在 着 化 晴 率 和 羽化 率 低 , 以 及 出 蜂 的 
质量 不 稳定 等 缺点 。 这 可 能 是 由 多 种 因素 所 造成 的 ， 其 中 包括 饲料 中 营养 成 分 是 否 平衡 
的 问题 。 我 们 看 到 用 人 工人 饲料 培育 成 的 个 体 脂肪 体内 所 积累 的 贮存 物 较 少 ， 其 中 包括 脂 
类 物质 。 昆 虫 对 于 某 些 脂 类 成 分 可 以 直接 吸收 ， 所 以 饲料 中 脂 类 物质 的 质 与 量 与 此 有 联 
系 , 是 今后 值得 注意 的 问题 。 

虫 卵 中 含有 微量 的 矿物 质 ,培育 赤 眼 蜂 的 人 工 饲 料 中 是 否 应 合适 量 的 ,种 类 兼 全 的 矿 
物质 也 是 一 个 值得 注意 的 问题 。 
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This paper deals with culturing Trichogramma dendrolimi in vitro with artificial 
media devoid of insect materials. The effects of the basic culture medium (table 1) and 
the addition of various additives such as the extract of chicken embryo, cow milk, chic- 
ken egg yolk, calf serum, yeast eytract, wheat germ, peptone, ete. were tested by cul- 
turing the wasp eggs deposited into artificial eggs and then transferred into the media 
by using the hanging drop method. In the successful cases the adult wasps emerged 
were comparable to those cultured in the factitious host eggs of Antheraca pernyi in body 
size and developmental rate. The percentages of pupation and adult emergence were 36-—- 
53% and 7—16% respectively. But the issues had rather inferior vitality and most of 
then: were females. 

The influence of deletion of the constituents of the media were studied. Omission 
of the basic culture medium (table 1) had little effect on the development in the early 
stage, but only a few individuals could develop into pupae which had deteriorated body 
form, indicating adverse effect appeared in the late stage. Omission of yolk of chicken 
ege would cause the development to step at the larva! stage and a few deformed pupae 
would be produced, indicating the adverse effect in the early as well as in the late 
Staves, 

For attracting the female wasps to oviposit into the artificial eggs containing various 
constituents only the basie culture media (table 1) had rather good result and the addi- 
tion of additives usually gave diminishing effect. 


ELEF: URE RHR HALA ABE h FMS i 图 版 1 





1 以 无 时 下 特质 的 人 工 疝 桂 济 育 的 失 毛 下 赤 报 配角 捍 、 * 表示 0.,1 RACK): 
2. MRA ah AS HSE AD: 
3. SEM RAK RAM. A RM), 


